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[임상분과] 업무 지식 공유  

기 관 / 작성자 서울아산병원 / 정세희 

지식 제목 핵의학 검사장비 QC 전산화 시스템 구축 

내용 

1. 개요  

핵의학검사실에서 수행되는 장비 품질관리(Quality Control, 

QC)는 검사 결과의 신뢰성 확보를 위한 필수적인 과정으

로 장비의 상태를 매일 점검하고 관리하는 것이 중요하다. 

 

따라서 핵의학 혈액 검사실 내 주요 장비인 감마카운터, 

자동 분주기 및 자동화 장비(R4200)의 품질관리(QC) 프로

세스를 기존의 수기 작성 관리 방식에서 전산화 시스템으

로 전환함으로써 검사 데이터의 신뢰성을 향상시키고 업무 

효율을 개선하는 것을 목적으로 한다. 

 

2. 개선 필요성 

현재 QC 업무는 감마카운터의 Background 측정, I-125를 

이용한 장비성능검증(verify counting: difference, resolution, 

efficiency), 그리고 자동 분주기의 정밀도 평가등 여러 항

목으로 구성되어 있다. 

하지만 이러한 과정은 대부분 수기 방식으로 진행되고 다

음과 같은 한계가 존재한다. 

 

 수기 입력 오류 가능성: Background 및 Verify 항목은 

측정 결과를 종이 장부에 수기로 기록하고 정밀도 평



가는 20, 50, 100, 200 μL 조건에서 분주한 192개 CPM

을 검사자가 엑셀에 직접 입력하여 Mean, SD, CV를 

계산하는 방식으로 수행되고 있다. 따라서 입력 오류

의 발생 가능성이 존재한다. 

 

 업무 처리 시간 증가: 동일 데이터를 반복 입력하고 

재확인하는 과정으로 인해 QC 업무 처리 시간이 증가

하고 있다. 

 

 추세 분석의 한계: 종이 기반 기록 방식은 데이터를 

장기적으로 축적하고 관리하기 어렵고 장비 상태의 

변화를 추적하거나 추세를 분석하는 데에도 한계가 

있다. 

 

3. 주요 개선 내용  

3-1. 계측 데이터 자동 연동 (Data Interface) 

감마카운터에서 측정한 QC 결과를 장비 담당자가 원하는 

기간으로 설정하여 조회할 수 있도록 했으며 현재 사용 중

인 문서 양식과 동일한 형태로 출력할 수 있도록 구현하였

다. 이에 따라 수시로 확인하는 Background 및 주간 점검 

항목인 Verify 결과의 수기 작성 과정을 생략할 수 있게 되

었다. 

3-2. 정밀도 검사 자동 계산 기능 

정밀도 검사에서 분주 용량(20, 50, 100, 200 μL)별로 계측된 

CPM 값을 기반으로 Mean, SD, CV를 자동으로 계산하고 결

과를 즉시 출력할 수 있도록 구현하였다. 이를 통해 종이 

출력 후 엑셀에 재입력하여 계산하던 이중 작업을 제거하

였다. 



3-3. 시각화 기반 QC 모니터링 

Background 및 Verify 항목에 설정된 기준값과 허용범위를 

기반으로 정상, 주의, 경고 상태를 색상으로 구분하여 표시

함으로써 이상 여부를 직관적으로 확인할 수 있도록 하였

다. 

3-4. 사용자 정의 설정 기능 (Configuration) 

장비명, 문서번호, 안내 문구 색상 등 변경 가능한 항목을 

사용자 설정을 통해 직접 관리할 수 있도록 구성하였다. 

이를 통해 별도의 프로그램 수정 없이 QC 환경에 필요한 

항목을 즉시 반영할 수 있고 검사실 운영 조건과 기준에 

맞게 유연하게 대응할 수 있도록 하였다. 

개선 효과 

• 정확성 향상 

QC 데이터의 자동 연동 및 계산을 통해 수기 입력 과정

에서 발생할 수 있는 오류를 최소화하고 결과의 정확성과 

신뢰성을 높인다. 

 

• 업무 효율성 및 관리 부담 완화  

데이터 입력 및 재확인이 필요한 작업을 자동화하여 업무 

처리 시간을 단축하고 검사자의 업무 부담과 피로도를 경

감시켜 업무 효율성을 향상시킨다. 

 

• 데이터 관리 체계 개선 (Data Management) 

완료된 QC 결과는 장비에서 출력이 가능하고 필요 시 엑

셀 파일 형태로 다운로드하여 활용할 수 있도록 하였다. 

QC 데이터의 디지털화 및 통합 관리를 통해 성능에 대한 

추세 분석 기반을 마련하였다. 

 

• QC 수행 표준화 및 편의성 향상  

Background 및 Verify 항목의 통합 관리와 시각화 기능을 

통해 이상 여부를 직관적으로 확인할 수 있으며 QC 수행 



과정의 일관성과 편의성이 향상된다. 

 

• 유연한 운영 환경 대응 

사용자 정의 설정 기능을 통해 QC 기준값 및 항목 변경 

시 별도의 시스템 수정 없이 즉시 반영이 가능하여 검사

실 환경 변화에 유연하게 대응할 수 있다. 

사진 

(기존) 감마카운터 QC 방식 

 

: QC 결과를 수기로 작성하고 관리 기준을 직접 

확인하는 방식 

 

 

 

 



(전산화) 감마카운터 QC 방식. 

 

 

: 계측된 값이 자동으로 입력 및 정리되며 주의 

및 경고 항목 등 관리가 필요한 사항을 직관적으

로 확인 

 

 

 

 



(기존) 분주 장비 정밀도 계산

 

 

 

:출력한 CPM 결과를 엑셀 시트에 입력하여 계산 



(전산화) 분주장비 정밀도 계산 

 

:계측 후 자동으로 계산되며 결과 출력이 가능함 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(전산화) 개별 설정기능 도입

 

: 사용자 정의 기반으로 항목 개별 설정 

기타 

이번 개선 작업은 핵의학 혈액 검사실 QC 업무

의 수기 의존도를 줄이고 데이터의 정확성을 향

상시킬 뿐 아니라 QC 관리자의 피로도를 감소시

켜 업무 효율 향상에 기여한다. 

 


